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Resumenes Publicables Perfiles
CONVOCATORIA A PROYECTOS DE HIDROGENO VERDE

H2U-Transporte Verde

El proyecto “H2U-Transporte Verde” propone la instalacién de una planta de generacion,
almacenamiento y carga de hidrégeno verde para abastecer a una flota camiones de transporte
pesado del tipo FCEV (Fuel Cell Electric Vehicle).

En la actualidad, la generacién de energia eléctrica en base a fuentes renovables en el Uruguay
representa mas del 95% de la generacion total. Sin embargo, el sector transporte es
mayoritariamente alimentado a partir de energéticos fdsiles, disminuyendo la penetracién de las
energias renovables desde un 95% a un 65% al considerar la totalidad de la matriz energética del
pais. Si bien la movilidad eléctrica ha aumentado su participacién en el sector transporte en los
ultimos afos —y es esperable un crecimiento exponencial del mismo a futuro — su principal
restriccidon surge a la hora de abastecer el transporte de carga o larga distancia (terrestre, maritimo,
aeronautico, ferroviario, otros).

Para este segmento del transporte, el hidrégeno se posiciona como el energético que podria
suplantar a los combustibles foésiles utilizados en la actualidad. Si dicho hidrégeno es producido
mediante el uso de energia eléctrica proveniente de fuentes renovables, su uso permitiria la
penetracion de las renovables en todos los segmentos del sector transporte, el cual es responsable
de aproximadamente el 60% de las emisiones de CO2 del Uruguay.

El proyecto presentado tiene la finalidad de contribuir a la reduccién de emisiones de carbono en el
segmento del transporte de carga. Una vez operativo, seria el primer proyecto dentro de la region
gue plantea una solucion de este tipo, consolidando a Uruguay como un pais energéticamente
eficiente, sustentable e independiente.

El hidrogeno sera producido mediante la electrolisis del agua utilizando un electrolizador de
tecnologia PEM (Proton Exchange Membrane), el cual permite la produccién variable manteniendo
altas eficiencias en el proceso. El hidrégeno generado es luego comprimido a alta presién, de forma
de aumentar su densidad energética, almacenando el hidrégeno gaseoso comprimido en un sistema
de tanques de alta presién, para luego ser distribuido a los camiones FCEV utilizando una estacion de
carga del tipo HRS (Hydrogen Refueling Station).

Una de las principales ventajas de la tecnologia seleccionada es su modularidad, permitiendo el
aumento de potencia del sistema de manera simple y econdmica a futuro a medida que esta

tecnologia vaya aumentando su penetracion en el sector.

Habiéndose evaluado diferentes alternativas de transporte para el uso de los camiones FCEV, se ha
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seleccionado una operativa logistica de distribucién que implica recorridos preestablecidos y
controlados en rutas nacionales en excelentes condiciones. La ubicacion seleccionada para planta de
produccion y distribucion de hidrégeno optimiza la operativa logistica de la empresa operadora.

Por ultimo, la incorporacién temprana de esta tecnologia en el pais — desarrollada por una empresa
uruguaya — permitira la generacidon de empleo de alta calidad y el know-how necesario para avanzar
sobre esta politica energética. Mediante jornadas de capacitacion y divulgacion, se extendera el

conocimiento desarrollado a los principales actores del mercado, academia e instituciones publicas.

Produccion de H2 Verde para Transporte Forestal

El proyecto consiste en la produccion de hidrogeno verde por electrdlisis a partir de energia provista
por un parque solar privado con respaldo del SIN, localizada en la localidad de Fray Bentos. Su
capacidad nominal corresponde a un electrolizador de 2 MW planos que permiten generar un
volumen de 183 toneladas anuales de hidrégeno. El hidrégeno se suministrara a 10 unidades FCEV
de alta presion (700 bar) que brindaran transporte a la empresa Montes del Plata, reemplazando
unidades diesel para el traslado de madera de los montes de produccion hasta la unidad de acopio
en el puerto de Bopicud, contando para ello con una autonomia de 800 km (cargado). El proyecto
apunta a un sector clave en la matriz de uso final de energia de Uruguay con un potencial de
escalamiento muy prometedor.

Hydrogenium_Uy

Hydrogenium_Uy consiste en la construccion de dos plantas de produccion de Hidrégeno a través de
un proceso de electrolisis tipo PEM. Cada planta tiene prevista una capacidad maxima de 2MW (2
moddulos de 1MW cada una), totalizando 4MW para ambos proyectos.

En forma complementaria, se prevé la compra de 10 camiones tipo FCEV para el consumo del
hidrégeno generado.

Se apuesta a través del presente proyecto a sustituir 10 camiones de carga pesada tipo ICE por FCEV,
cuyo recorrido en promedio se espera supere los 400km/dia, aproximadamente 145.000km/afio.

Se prevé la instalacion de dos plantas de produccion de H2 a los efectos promover su uso futuro de
forma interdepartamental.

Se prevé que ambos proyectos inicien su construccién en el segundo semestre de 2023 y queden
operativos antes de diciembre de 2025. Estas fechas estan sujetas a la fecha de firma del contrato
con ANII/MIEM/LATU, a posibles requerimientos del operador de red (UTE), entre otros aspectos
relevantes a considerar en esta etapa de desarrollo de los proyectos.
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H24U

El proyecto denominado H24U, tiene como objetivo ser un proyecto pionero a nivel mundial,
combinando varios usos de Hidrégeno Verde que sienten las bases para la segunda transicién
energética en Uruguay. Como es bien sabido, con el cambio en la matriz de generacién de energia
eléctrica, Uruguay se transformé en uno de los paises del mundo con mayor porcentaje de energia
producida por medio de fuentes renovables, con un promedio de mas del 90% en los Ultimos 3 afios.
El proyecto busca atacar dos grandes desafios en la produccién energética del pais que se especifican
a continuacion.

El primer pilar consiste en atacar la red de transporte de carga pesada. El transporte es responsable
de aproximadamente un 25% de la produccion energética del pais y la amplia mayoria se abastece de
petréleo, Asimismo, el transporte forestal tiene un peso importante con mas de 1300 camiones en
circulacion abasteciendo las plantas de celulosa. El proyecto plantea desarrollar la ingenieria y
fabricacién de 10 camiones especificos para uso forestal, brindando un servicio logistico forestal a
una reconocida empresa del rubro a nivel nacional, que funcionardn a base de Hidrégeno Verde. La
particularidad que tiene este proyecto, es que los camiones inicialmente seran camiones con
motores de combustidn interna, a base de Diesel, y serdn “transformados” a camiones a base de
hidrégeno. La transformacion se realiza sacando la unidad de potencia del camion e instalando las
celdas correspondientes, ademas de los motores eléctricos para proporcionar una potencia de mas
de 400 HP por camidn. El plan es capacitar a profesionales uruguayos para la transformacidn del
primer camion para luego realizar la transformacidn de los 9 camiones restantes en territorio
Uruguayo. Uno de los principales objetivos del proyecto sera desarrollar las normativas, estandares,
homologaciones y transferencia tecnoldgica para un desarrollo a futuro.

El segundo pilar del proyecto, consiste en dopar la red de Gas Natural de Paysandu con Hidrégeno
Verde. La idea es inyectar en la red existente de Gas Natural de Paysandu, una cantidad de Hidrégeno
Verde equivalente al 10% del volumen comercializado. Esta inyeccién contribuye y puede ser
clasificada como un primer piloto en la descarbonizacidn de las redes de gas natural. El plan es
desarrollar la ingenieria necesaria con empresas de renombre internacional con experiencia en este
tipo de proyectos, para capacitar profesionales uruguayos y sentar las bases para futuros desarrollos.

Teniendo en cuenta esto puntos mencionados, se propone un proyecto de caracter integral,
centralizando la producciéon de Hidrégeno Verde en un Unico electrolizador para alimentar una flota
de camiones y ademads inyectar el Hidrégeno Verde producido en la red de Gas Natural existente en
Paysandu. Las virtudes del proyecto son que se trata de un proyecto descentralizado, con fuerte
transferencia tecnoldgica de empresas lideres a nivel mundial y sienta las bases para varios usos con
gran potencial futuro.

Proyecto "ConH2": Mezcla de hidrégeno con gas natural para distribucion por caferias y otros usos
comerciales
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El Proyecto consiste en la generacion de Hidrégeno Verde mediante energia eléctrica de fuentes
renovables para diversos usos en el departamento de Montevideo y area metropolitana.

El destino principal de la produccién serd su mezcla con Gas Natural para la distribucidn por redes a
hogares, comercios e industrias. Permitira también desarrollar otras actividades de la cadena de
valor del Hidrégeno Verde, como al transporte, la produccién de amoniaco, fertilizantes,
combustibles sintéticos y otros procesos industriales.

El proyecto prevé contar con mas de 17 MW de potencia instalada en mdédulos de electrélisis de alta
eficiencia y una capacidad de produccién superior a los 300 kg/h de Hidrégeno, ademas de las
correspondientes instalaciones requeridas para el tratamiento del agua, la compresiony
almacenamiento del hidrégeno, su mezcla con el Gas Natural y demas instalaciones complementarias
requeridas para cada uso especifico.

Si bien el hidréogeno como insumo para la industria quimica es largamente conocido, el impulso al
hidrégeno como vector energético es muy reciente y estd intimamente relacionado con aspectos de
gran relevancia tanto para la sostenibilidad ambiental como para la estabilidad geopolitica.

En su primera dimension, el Hidrogeno Verde en particular, es el corolario del desarrollo a gran
escala de la generacion eléctrica de origen renovable. Hoy, con parques de generacidén a precios
competitivos, el mundo busca la simbiosis tecnolégica de la energia renovable con la tecnologia de
produccidn, almacenamiento, transformacion y utilizacion del hidrégeno como medio para acelerar
la transicién energética a un mundo neutro en carbono, mientras simultaneamente potencia la
utilizacion de instalaciones existentes y desarrolla nuevas.

En linea con el objetivo de aportar a la promocién del Hidrégeno Verde en Uruguay para el desarrollo
econdmico y sostenible del pais, a la vez de contribuir a la descarbonizacion de la matriz energética,
la reduccidén de la dependencia externa y la generacion de capacidades nacionales, este proyecto
adquiere especial relevancia, tanto por su escala como por la generacién de nuevas capacidades.

La extensa experiencia de MontevideoGas en la distribucion de gases con alto contenido de
hidrégeno y la de su socio tecnolédgico Siemens Energy en plantas de produccién de Hidrégeno Verde
dan el respaldo técnico necesario para el exitoso desarrollo del proyecto.

Produccion de Hidrégeno Verde para hidrogenacidn de aceites vegetales y enriquecimiento de gas
natural

Linde es una empresa lider a nivel global, con mas de 100 afios de experiencia en produccion de
Hidrdégeno, siendo pionera en desarrollo de tecnologias, investigacion, construccidn y operacién de
plantas de gases. El proyecto que se busca desarrollar en Uruguay considera la produccién y

suministro de Hidrégeno para dos aplicaciones industriales. En una primera etapa se implementard el
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proceso de hidrogenacidon completo de aceites vegetales. El objetivo es sustituir una parte
importante de la materia prima importada, que llega al pais ya hidrogenada. En una segunda etapa,
se llevara adelante la inyeccién de hidrégeno en el gasoducto de gas natural, teniendo en cuenta que
en la zona del proyecto existen redes de gas natural en operacién. La mezcla de hidrégeno con gas
natural busca reducir el volumen de gas natural consumido y consiguientemente disminuir la
dependencia del hidrocarburo importado. Para la primera etapa se prevé reacondicionar y poner en
servicio un electrolizador disponible en el pais, cuya capacidad actual es 0,65 MW. El plazo previsto
para puesta en operacion serd de 10 meses a partir del inicio del proyecto. Para atender el consumo
requerido en la segunda etapa, esta planificado incrementar la capacidad del mencionado equipo
hasta una potencia de 1,5 MW. La puesta en servicio de esta segunda etapa se planifica para julio
2024. En paralelo esta bajo estudio la viabilidad de incorporar al proyecto una tercera etapa de
movilidad.

Proyecto Palos Blancos: planta de produccion de hidrégeno, amoniaco y fertilizante verdes con
energia renovable edlica y solar fotovoltaica

El presente proyecto denominado “Palos Blancos” tiene como objetivo el desarrollo, construccién y
operacion de una planta de produccidn de hidrégeno, amoniaco y fertilizante verdes utilizando como
fuente principal de suministro la energia renovable generada por una planta hibrida edlica y solar
fotovoltaica.

La construccion de este proyecto pretende dar respuesta a los retos de descarbonizacién de la matriz
energética y productiva nacional y de la regidn, permitiendo ademads garantizar la seguridad de
suministro y la estabilidad de los precios en el sector energético y agroindustrial, afectados por
circunstancias geopoliticas, el incremento de los costes de las materias primas, el incremento del
coste de los fletes y el elevado coste de la energia.

De esta forma, con el proyecto propuesto se prevé cubrir hasta un 10% de las necesidades actuales
de consumo de amoniaco y fertilizantes del Uruguay, permitiendo a las empresas del sector la
adquisicion de producto con una huella de carbono reducida, con una menor volatilidad en los
precios y con una dependencia mas reducida del exterior, que a la larga redundara en unos costes
agricolas menores y por tanto un coste sostenido para el consumidor final.

Es importante mencionar que el proyecto prevé derivar una parte de la produccién de hidrégeno
verde para usarse como combustible en los camiones que se dediquen a transportar el producto
final. Asi mismo, el oxigeno de alta pureza que se genera con el proceso de electrélisis podra tener un
uso potencial en el sector medicinal y de la salud asi como en otros sectores industriales donde se
pueda precisar (quimico, tratamiento de aguas, papel, farmacéutico, etc.).

En resumen, partiendo de un elemento relativamente abundante en Uruguay como es el agua, asi
como sus recursos renovables, este proyecto permitirad obtener hasta cuatro productos diferentes
gue podrdn satisfacer la demanda de multiples sectores productivos, eliminando parcialmente la
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dependencia del exterior y asegurando una oferta estable en el tiempo.

Por ultimo, hay que remarcar la potencial modularidad del proyecto, lo que permitiria una futura
ampliacion de la capacidad de produccién y por tanto una mayor cobertura de las necesidades de
consumo actuales y futuras.

Produccion de H2 verde para transporte forestal Plug

El proyecto consiste en la produccién de hidrégeno verde por electrdlisis a partir de energia provista
por un parque solar privado con respaldo del SIN, localizada en la localidad de Fray Bentos. Su
capacidad nominal corresponde a un electrolizador de 2 MW planos que permiten generar un
volumen de 183 toneladas anuales de hidrégeno. El hidrégeno se suministrara a 10 unidades FCEV
de alta presion (700 bar) que brindaran transporte a la empresa Montes del Plata, reemplazando
unidades diesel para el traslado de madera de los montes de producciéon hasta la unidad de acopio
en el puerto de Bopicud, contando para ello con una autonomia de 800 km (cargado). El proyecto
apunta a un sector clave en la matriz de uso final de energia de Uruguay con un potencial de
escalamiento muy prometedor.

Produccion de H2 verde para transporte forestal

El proyecto consiste en la produccidn de hidrégeno verde por electrélisis a partir de energia provista
por un parque solar privado con respaldo del SIN, localizada en la localidad de Fray Bentos. Su
capacidad nominal corresponde a un electrolizador de 2 MW planos que permiten generar un
volumen de 183 toneladas anuales de hidrégeno. El hidrégeno se suministrara a 10 unidades FCEV
de alta presion (700 bar) que brindaran transporte a la empresa Montes del Plata, reemplazando
unidades diesel para el traslado de madera de los montes de producciéon hasta la unidad de acopio
en el puerto de Bopicud, contando para ello con una autonomia de 800 km (cargado). El proyecto
apunta a un sector clave en la matriz de uso final de energia de Uruguay con un potencial de
escalamiento muy prometedor.




